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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Leiterfaahnfolie m'rt Leiterbahnen zum Verbinden von elektrischen Verbrauchern, ihsbesondere von 
elekxnscnen verDrauchern in Kraftfahrzeugturen 

® Es handalt sich um eine Leiterbahnfolie mit Leiterbah- 
nen zum Verbinden von elektrischen verbrauchern in 
Kraftfahrzeugturen, welche eine im wesentlichen rechtek- 
kige Grundform mit uber die Lange und Breite der Grund- 
form angeordneten und voneinander trennbaren Leiter- 
bahnen aufweist, die unter Abzweigung von einem Kern- 
stuck als dessen Ausleger in beliebige Richtungen verleg- 
barsind. Dadurch wird der Verschnitt erheblich reduziert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt eine Leiterbahnfolie mit Leiterbah- 
nen zum Verbinden von elektrischen Verbrauchern, insbe- 
sondere von elektrischen Verbrauchern in Kxaftfahrzeugtu- 
ren wie z. B. TiirschloB, Zentralverriegelung, Fensterheber, 
Aufienspiegel, Lautsprecher oder dergleichen. 

Es sind Kraftfahrzeugturen mit mehreren, mittels eiektri- 
scher Leitungen verbundenen elektrischen Verbrauchern be- 
kannt, bei denen die elektrischen Leitungen als Leiterfolien 
ausgebildet und fest auf einer ohnehin in der Kraftfahrzeug- 
tiir vorzusehenden Wasserabweisfolie angebracht sind. Die 
Verbindung mit der Wasserabweisfolie kann beispielsweise 
durch ein Aufbugeln der Leiterfolien erreicht werden. Die 
Wasserabweisfolie tragt elektrische Bauteile fur die elektri- 
schen Verbraucher. Die Leiterfolien werden iiber einen Stek- 
ker mit dem Bordnetz verbunden. Durch die Verwendung 
von Leiterfolien wird unter Verzicht auf eine sonst ubliche 
Verdrahtung eine verhaltnismaBig einfache elektrische Ver- 
bindung der elektrischen Verbraucher erreicht Bei einer be- 
kannten Ausfiihrungsform (vgl. DE 38 42 340) verlaufen 
die Leiterbahnen aus einem elektrisch leitfahigen Folienma- 
terial im wesentlichen strahlenformig von einem Sammel- 
punkt, bei dem es sich um den Stecker handeln kann. Die 
strahlenformige Anordnung der Leiterbahnen zu entfernt 
voneinander liegenden AnschluBpunkten der elektrischen 
Verbraucher fiihrt zu einem verhaltnismaBig groBen \fer- 
schnitt des Leiterbahnmaterials. Das ist kostenaufwendig. 

Das gilt im ubrigen auch fur Armaturentafeln, bei denen 
zur Vereinfachung des Verdrahtungsaufwandes der in ihnen 
vorgesehenen elektrischen Installationen die einzelnen Lei- 
tungen durch Leiterbahnen ersetzt sind, welche auf die 
Ruckseite der Armaturentafeln aufgespritzt, -geklebt, -ge- 
preBt oder -gebugelt sind (vgL DE-OS 30 23 905). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Leiter- 
bahnfolie der eingangs beschriebenen Ausfiihrungsform zu 
schafTen, die sich in bezug auf die Leiterbahnen durch mini- 
mierten Verschnitt auszeichnet und dennoch eine variable 
und selbst strahlenformige Anordnung der Leiterbahnen 
entsprechend der zu verbindenden elektrischen Verbraucher 
ermoglicht 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die gattungsgemaBe Lei- 
terbahnfolie gekennzeichnet durch eine im wesentlichen 
rechteckige Grundform mit fiber die Lange und Breite der 
Grundform angeordneten und voneinander trennbaren oder 
getrennten Leiterbahnen, die unter Abzweigung von einem 
Kernstuck als dessen Ausleger in beliebige Richtungen ver- 
legbar sind. - Im Rahmen der Erfindung konnen die Leiter- 
bahnen aus elektrisch leitfahigem Folienmaterial bestehen 
oder als Tragerfolie mit aufgebrachten Leiterbahnen ausge- 
fiihrt sein. Das gilt in gleicher Weise fur das Kernstuck bzw. 
seine elektrischen bzw. elektronischen Leitfunktionen. 
Denn erfindungsgemaB weist das KernstQck eine Mehrzahl 
von Funktionsfeldera, z. B. Tastaturfeld, Decodierfeld, Pro- 
zessorfeld, H-Bruckenfeld, Obergangsfeld zu den Leiter- 
bahnen und dergleichen auf, wobei die Funktionsf elder ge- 
gebenenfalls mit Steuerschaltungen und Steuerelementen 
oder dergleichen elektronischen Bauteilen versehen sind. 

Bei der erfindungsgemaBen Leiterbahnfolie wind der \fer- 
schnitt minimi ert, weil die einzelnen Leiterbahnen nicht als 
gestreckte Leiterbahnen ausgefuhrt sind, sondem als gleich- 
sam abgewinkelte Leiterbahnen. Dennoch bleiben die Lan- 
gen der einzelnen benotigten Leiterbahnen dabei im wesent- 
Uchen unverandert, um den Abstand zwischen den einzelnen 
elektrischen Verbrauchern und dem Stecker oder einer Steu- 
erelektronik iiberbrucken zu konnen. Denn auch die im Aus- 
gangszustand der Leiterbahnfolie abgewinkelten Leiterbah- 
nen iassen sich unschwer derart verlegen, daB die \erbin- 
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dung der elektrischen Verbraucher erreicht wird. Die im we- 
sentlichen rechteckige Flache, die sich durch die Breite und 
Lange der Leiterbahnfolie ergibt, ist jedoch verhaltnismaBig 
klein, so daB durch die abgewinkelte Anordnung der Leiter- 
5 bahnen auch der Verschnitt verhaltnismaBig gering ist. Da- 
durch entsteht ein erheblicher Kostenvorteil. Um die erfor- 
derliche Strecklange der Leiterbahnen zwischen den einzel- 
nen elektrischen Verbrauchern zu erreichen, wird die Leiter- 
bahnfolie mit den abgewinkelten Leiterbahnen gleichsam 
to auseinandergeklappt und auseinandergefalteL Das Ausein- 
anderfalten kann rechtwinklig oder in beliebigen Winkeln, 
z. B. 45° zu den Leiterbahnen erfolgen. Die Enden der aus- 
einandergefalteten Leiterbahnen sind in Abhangigkeit von 
den jeweils anzuschlieBenden elektrischen Verbrauchern 
15 vorzugsweise mit Steckern oder Kontaktflachen versehen. 
Die Stecker lassen sich noch im nicht auseinandergefalteten 
Zustand der Leiterbahnfolie auf die Leiterbahnen aufbrin- 
gen. 

Weitere erfindungswesentliche Merkmale sind im folgen- 
20 den aufgeftihrt. So sieht die Erfindung vor, daB das Kem- 
stuck und die Leiterbahnen in abgewinkeiter, z. B. ganz oder 
teilweise in rechtwinkliger Einteilung zueinander dicht bei 
dicht angeordnet und auseinanderfaltbar sowie in beliebigen 
Winkeln abklappbar sind. Im Rahmen der Erfindung konnen 
25 die Leiterbahnen bis auf den AnschluB an das KernstQck 
bzw. dessen Obergangsfeld bereits ausgestanzt sein. Es be- 
steht aber auch die Moglichkeit, daB zwischen den Leiter- 
bahnen Perforationen vorgesehen sind, so daB sich die Lei- 
terbahnen im Zuge der Montage voneinander trennen und 
30 verlegen lassen. In den abgewinkelten Eckbereichen der 
Leiterbahnen sind vorzugsweise faltenvorgebende Einpra- 
gungen oder Perforationen vorgesehen, so daB das Ausein- 
anderfalten und gleichsam Strecken der Leiterbahnen er- 
leichtert wird und in definierter Weise durchgefuhrt werden 
35 kann. Weiter sieht die Erfindung vor, daB das Tastaturfeld 
des Kernstiickes nach dem . Zusammenfalten mit einem 
Funktionsfeld unter Zwischenlegen einer elastischen Loch- 
matte eine Folienschaltmatte fur eine dariiber zu montie- 
rende Tastatur bildet. 
40 Im Zuge einer rationellen Fertigung kann auch eine 
Mehrzahl von Leiterbahnfolien mit im wesentlichen recht- 
eckiger Grundform iiber jeweils einen oder mehrere Trenn- 
stege in Verbindung stehen und zu einer abwickelbaren Rol- 
lenware gewickelt sein, so daB sich im Zuge der Montage 
45 einzelne Leiterbahnfolien nach Bedarf von der Rollenware 
abtrennen lassen. Sofern die Leiterbahnen Bestandteil einer 
Tragerfolie sind, besteht diese TVagerfolie aus isolierendem 
Kunststoff, welcher in bezug auf Haftung, Temperatur- 
schwankungen, Fahrzeugvibrationen oder dergleichen die 
50 erforderlichen Forderungen erfullt 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich 
ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher er- 
lautert; es zeigen: 

Fig. 1 zwei fiber einen Trennsteg verbundene Leiterbahn- 
55 folien in schematischer Draufsicht mit ausgestanzten Leiter- 
bahnen, 

Fig. 2 das Kernstiick einer Leiterbahnfolie in vergroBerter 
Darstellung und 

Fig. 3 die Leiterbahnfolie bzw. deren Leiterbahnen in aus- 
60 einandergefaltetem Zustand nach der Montage in einer 
Kraftfahrzeugtur. 

In den Figuren ist eine Leiterbahnfolie 1 mit Leiterbahnen 
2 zum Verbinden von elektrischen Verbrauchern 3 in Kraft- 
fahrzeugturen wie z.B. TurschloB, Zentralverriegelung, 
65 Fensterheber, Aufienspiegel, Lautsprecher oder dergleichen 
dargestellt. Die Leiterbahnfolie 1 weist eine im wesentli- 
chen rechteckige Grundform mit fiber die Lange und Breite 
der Grundform angeordneten und voneinander getrennten 
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nach dem Ausfuhrungsbeispiel ausgestanzten Leiterbahnen 
2 auf, die unter Abzweigung von einem Kernstiick 4 als des- 
sen Ausleger in beliebige Richtungen veriegbar sind. Die 
Leiterbahnen 2 und das Kernstiick 4 bestehen nach dem 
Ausfuhrungsbeispiel aus elektrisch leitfahigem Folienmate- 5 
rial. Das Kernstiick 4 weist eine Mehrzahl von Funktionsfel- 
dern, z. B. Tastaturfeld 5, Decodierfeld 6, Prozessorfeld 7, 
H-Briickenfeld 8 und ein Obergangsfeld 9 zu den Leiterbah- 
nen 2 auf, wobei die Funktionsfelder mit Steuerschaltungen 
und Steuerelernenten 10 oder dergleichen elektronischen to 
Bauteilen versehen sind. Das Kernstiick 4 und die Leiter- 
bahnen 2 sind in abgewinkelter, z. B. ganz oder teilweise in 
rechtwinkliger Einteilung zueinander dicht bei dicht ange- 
ordnet und auseinanderfaltbar sowie in beliebigen Winkeln 
abklappbar. Die Leiterbahnen 2 sind nach dem Ausfuh- 15 
rungsbeispiel bis auf den AnschluB an das Kernstiick 4 bzw. 
dessen Obergangsfeld 9 ausgestanzt. In den abgewinkelten 
Eckbereichen der Leiterbahnen 2 konnen faltenvorgebende 
Einpragungen 11 oder Perforationen vorgesehen sein, die le- 
diglich angedeutet sind. 20 

Das Tastaturfeld 5 bildet nach dem Zusammenfalten mit 
einem Funktionsfeld unter Zwischenlegung einer elasti- 
schen Lochmatte eine Folienschaltmatte fur eine dariiber zu 
montierende Tastatur, was nicht gezeigt ist Im Rah men der 
Erfindung kann eine Mehrzahl von Leiterbahnfolien 1 iiber 25 
jeweils einen oder mehrere Trennstege in Verbindung stehen 
und zu einer abwickelbaren Rollenware gewickelt sein. So- 
fern die Leiterbahnen 2 Bestandteil einer Tragerfolie sind, 
besteht diese Tragerfolie aus isolierendem Kunststoff. 

30 

Patentanspriiche 



7. Leiterbahnfolie nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tastaturfeld (5) nach 
dem Zusammenfalten mit einem Funktionsfeld unter 
Zwischenlegen einer elastischen Lochmatte eine Fo- 
lienschaltmaUe fur eine dariiber zu montierende Tasta- 
tur bildet. 

8. Leiterbahnfolie nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl von Lei- 
terbahnfolien (1) iiber jeweils einen oder mehrere 
Trennstege (12) in Verbindung stehen und zu einer ab- 
wickelbaren Rollenware gewickelt sind. 

9. Leiterbahnfolie nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterbahnen (2) Be- 
standteil einer Tragerfolie aus isolierendem Kunststoff 
sind. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



1. Leiterbahnfolie mit Leiterbahnen zum Verbinden 
von elektrischen Verbrauchem, insbesondere von elek- 
trischen Verbrauchem in Kraftfahrzeugtiiren wie z. B. 35 
TiirschbB, Zentralverriegelung, Fensterheber, AuBen- 
spiegel, Lautsprecher oder dergleichen, gekennzeich- 
net durch eine im wesentlichen rechteckige Grund- 
form mit iiber die Lange und Breite der Grundform an- 
geordneten und voneinander trennbar oder getrennten 40 
Leiterbahnen (2), die unter Abzweigung von einem 
Kernstiick (4) als dessen Ausleger in beliebige Rich- 
tungen veriegbar sind. 

2. Leiterbahnfolie nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kernstiick (4) eine Mehrzahl von 45 
Funktionsfeldern, z. B. Tastaturfeld (5), Decodierfeld 
(6), Prozessorfeld (7), H-Briickenfeld (8), Obergangs- 
feld (9) zu den Leiterbahnen und dergleichen aufweist, 
wobei die Funktionsfelder gegebenenfalls mit Steuer- 
schaltungen und Steuerelernenten (10) und dergleichen 50 
elektronischen Bauteilen bestiickt sind. 

3. Leiterbahnfolie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kernstiick (4) und die Leiter- 
bahnen (2) in abgewickelter, z. B. ganz oder teilweise 

in rechtwinkliger Einteilung zueinander dicht bei dicht 55 
angeordnet und auseinanderfaltbar sowie in beliebigen 
Winkeln abklappbar sind. 

4. Leiterbahnfolie nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterbahnen (2) bis 
auf den AnschluB an das Kernstiick (4) bzw. dessen 60 
"Obergangsfeld (9) ausgestanzt sind. 

5. Leiterbahnfolie nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Leiterbah- 
nen (2) Perforationen vorgesehen sind. 

6. Leiterbahnfolie nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB in den abgewinkelten 
Eckbereichen der Leiterbahnen (2) faltvorgebende Ein- 
pragungen (11) oder Perforationen vorgesehen sind. 
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